Nom :CORRECTIONS Groupe : oct. 2010
Test intermédiaire 20S de biologie (45’) 2Blos-1
B. Emery Structure et réplication de '’ADN, Mitose et Génétique classique COPAD

Aucun document autorisé (ni personnel, ni fourni).
Les réponses doivent figurer sur 'énoncé. Si vmasquez de place, continuez au verso.
Ecrivez tres lisiblement (en particulier les al#glet dans un francais corré2pt bonus).

la. Les polymérases assemblent les nucléotidesiissavec les autres lors de la
réplication. Il existe des polymérases spécifigpesr 'ADN et d’autres pour I'ARN.
Sur quelle différence chimique ces 2 types de péhases peuvent identifier les
nucléotides a ARN des nucléotides a ADNG¥ez préciglpt)

Les nucléotides a ARN et a ADN different par leucre (respectivement Ribose et
Désoxyribose) (0,5pt). La difféerence moléculairérerres deux sucres est a la présence
(ribose) ou I'absence (désoxyribose) d’'un groupedl(OH) en position 2’ (0,5pt).

1b. Ces deux types de polymérase participent au emprocessus cellulaire : la
réplication de I’ADN. Pourquoi les polymérases a MRont-elles nécessaires a la
réplication de 'ADN ?Soyez complet. (2pt)

Aucune polymérase a ADN connue n’est capable deramer la synthese d’un brin
d’ADN (1pt). Elles ont forcément besoin d’'une extit® 3'OH libre préexistante.

Tandis que les polymérases a ARN sont tout a #&ualbles de commencer une nouvelle
chaine. (1pt).

Ainsi, la réplication de TADN commence nécessaieatpar la synthese d’'une amorce
d’ARN.

2. La totalité des polymérases connues synthétls&bN ou I'ARN de I'extrémité 5’

vers I'extrémité3’ (du nouveau brin)1pt)

3a. L'ADN n’est pas «nu» dans une cellule, massoaié a d’autres molécules.
Comment se nomme-t-ellegIt)

Il s’agit des histones.
3b. A quel groupe de molécules organiques appasdidrelles 71pt)

Il s’agit du groupe des protides (ou des protéiseln la référence utilisée).

Page 1/5



4. Chez une plante, on a identifié les caractémsileur des pétales (rouge, rose ou
blanche) et organisation des fleurs (en grappasdividuelles). En croisant des plantes
hétérozygotesH;) pour ces deux caracteres (issues du croisemdiginges pures), on
obtint les résultats suivants3803 roses individuelles, 2099 blanches individued,
1602 rouges individuelles, 1197 roses en grappe$98rouges en grappes, 400
blanches en grappeqSoit un total de 10'000 plantes et donc, des tasusignificatifs)

a) A partir de ces résultats, indiquez les allalésessifs et dominants selon les
conventions. Justifiez vos choikndication : utilisez la_premiérdettre du phénotype
pour nommer l'alléle. (2 pt)

1* géne : couleur des pétales = R (rouge) et B (pldreagit de codominanc®,5pt)
2°™ gene : organisation des fleurs = | (individueltt)g (en grappgp,5pt).

Justification (1pt) :

Il s’agit d’un croisement RB Ig x RB Ig, donnarg87,5% de roses individuelles (RB Il ou

lg), 18,75% de rouges individuelles (RR Il ou I¢)18,75% de blanches individuelles

(BB Il ou 1g), 12,5% de roses en grappes (RB g@5% de blanches en grappes (BB gg)
et 6,25% de rouges en grappes (RR gg). Soit appatixiement les résultats obtenus. I
est également possible de justifier ces résultanalysant un seul géne a la fois (il faut
alors additionner les résultats : 25% de rouge, @6%lanche, 50% de rose. (etc.)

5. Une mere atteinte de daltonisme (maladie récedigie a I'’X) transmettra la maladie a
la—meiticde/ tous ses fils.Tracez la mauvaise réponse. (1pt)

6a. Nommez ces différentes photos de phases migxti(M) et classez-les dans l'ordre
chronologique en numérotant les cases de IC& Sont des cellules d’oignon. (3pt).

Cytocinese Télophase Métaphase Prophaée Anaphase

Note : puisqu’il s’agit de phases mitotiques, il n'y a maiflustration d’interphase !
1pt pour l'ordre
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6b. Nommez les structures cellulaires visibledesiphotos précédentg3pt)

+0,5pt par élément corrects. -0,25pt par élémentmés. Max 3 pt.
Paroi cellulosiqgue, Membrane cytoplasmique, Cytapke, Noyau, Fuseau mitotique,
Chromosomes, Chromatides

7. Voici un caryotype humain. Quelle anomalie obseivous (entourez-la) ? De quel
sexe est cette personn€pt)
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8. La procédure du caryotype ne permet pas d’'iflentles maladies génétiques précises.
Pour compléter ce test, il est donc possible dotdier des analyses génétiques. Celles-ci
nécessitent cependant d’extraire 'ADN des cellyeslevéesElaborez un protocole
vous permettant d’extraire ’ADN de cellules. Indéz I'effet de chaque étape. (5pt)

Selon le type de prélevement, il peut étre néaessi@ broyer les cellules pour les isoler. En effet
certains tissus sont trés « fibreux », méme sideldules animales ne contiennent pas de paroi
cellulosique. Ce n’est pas le cas des cellulessask pour les caryotypes (puisqu’il s’agit en géhde
cellules individuelles comme les globules blancs).

Voici les phases théoriques (4pt)

1. Il faut casser les cellules (membrane cellulaim)rgibérer les noyaux, p.ex en les broyant.

2. Il faut casser la membrane nucléaire. Les noyaux sop petit pour étre broyeés, il est donc
nécessaire d’'utiliser un détergeant pour cela.

3. Il faut isoler 'ADN du reste en ajoutant de l'atddroid, car la solubilité de 'ADN est plus fa#bl
dans l'alcool que dans I'eau. Pour faciliter cgttécipitation, il est nécessaire d’'ajouter desoresi
(comme le Nacontenu dans le sel de cuisine) pour neutralesecharges négatives de I'’ADN.

Note : Pour des raisons pratiques, il est nécessa# filtrer les déchets avant la précipitationt(Lp
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9a. En annexe (détachable) est présentée I'expérida Morgan, qui a permis de
démontrer que le support de I'hérédité mendéligriai le chromosome. Lors de son
expérience, Morgan n’obtint aucune femelle aux yelancs A I'aide d’'un schéma,
expliquez les résultats obtenus par Morgan. (3pt)

De tels résultats s’expliquent par une liaison énegau chromosome X et le fait que
I'alléle donnant des yeux blancs soit réce3bt)

(P) : °XY Lpiang X "™XXR — (Fy) *XY et "X X" (toutes les mouches ont donc les yeux
rouges, le chromosome X portant l'allele passe ahnpére aux filles{1pt)

(Fp) : "XY x RXXP — (Fo) FXXR, BXXP, BXY, °XY (Lpiang (@ucune femelle n'est ainsi
homozygote pour l'alléle b, il N’y a donc pas dmédles aux yeux blancq)Lpt)

9b. Cependant, une autre explication peut étreceaarl’alléle « yeux blanc » causerait
la mort des femelles, par un mécanisme inconnugitola donc réalisé une expérience
pour démontrer qu’il est possible d’obtenir des des aux yeux blancs. A votre tour,
inventez une expérience avec un seul croisemenhgiant de démontrer cela. Vous
avez a votre disposition les mouches de générfiat k. Justifiez en indiquant les
résultats.(2pt)

Pour obtenir des femelles aux yeux blancs, il éaielles recoivent 'alléle b de leur pere
et de leur mére. Ainsi il faut croiser le pére dgénération P’XY) avec une mére de la
génération E(*XX"). (1pt)

Un tel croisement donne donc le tableau suivant : Ry by
On obtient 25% de femelles aux yeux blancs. XP RyxP | PxxP
(1pt) Y RXY 4%

10. La réplication est dite « semi-conservativ&xpliquez ce que cela signifiS&oyez
précis. (1pt)

Cela signifie que les 2 molécules d’ADN forméesgapeplication possede chacune un
brin de la molécule d’origine. Ainsi, seul un de=ud brins (de chaque molécule) a été
nouvellement fabriqué.

Total des points : / 28 2 Bonus) Note : ( [27)x45+15=
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Grille d’évaluation de I'épreuve ADN. Octobre 126S Note : ( [27) x 4,5+1,5 =

Nom : Groupe :
P1:Q1=Q3 0 2 |
Q1la) La différence est dans le sucre (0,5pt) : 2’ OHHo{®,5pt)
Q1b) ADNpol ne commence pas une chaine (1pt), mais ARRKIp(1pt). \
Q2:5—-3
Q3a) Histone (1pt) #Q3b) Protides (1pt) |
Total des points : /6
P2 : Q4=>Q6a 0 2
Q4 : Gene 1 et justification (1pt) + Gene 2 et justifica (1pt)
Q5 : lameitiéde(1pt) +Q6a) Ordre 5, 4, 2, 1, 3 (1pt)
Q6a suite)Télophase (0,5pt) + Méta. (0,5pt) + Pro. (0,5p8n&. (0,5pt)
Total des points : /6
P3:Q6b=>Q8 0 2
Q6b) Eléments (+0,5pt par élément correct, -0,25pt [ganént faux)
Q6b suite)EIéments
Q7 : féminin (1pt) + Monosomie X (0,5pt) + entouré (@)5p
Q8 : Casser ¢ (1pt) + casser noyau (1pt)
Q8 suite :Précipiter ADN (sel 1pt + alcool 1pt)
Q8 suite :Filtrage des débris avant précipitation (1pt)
Total des points : /10
Q9, 10 0 2 |
Q9a) Liaison du géne au chromosome X (1pt)
Q9a) Explication génération F1 (1pt) + explication geiem F2 (1pt)
Q9b) pere P + mére F1 (1pt) + justification (1pt)
Q10 : 1 brin matrice dans chaque molécule finale.
Total des points : /6
Bonus 0 2
Présentation + Francais
Total des points : /2
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